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Cimlapsztori

A mesterseges intelligencia alkalmazasanak
lehetOsegel az epuletgepeszetiben (1. resz)

Haromrészes cikksorozatunk hasab-
jain szerz6nk a MEGSZ , Nagy épiiletek,
intelligens technoldgiak” cimdi, 2024.
marcius 20-i szakmai napjan tartott
eléadasanak szerkesztett, a hallgatoi
kérdésekre adott valaszok alapjan
kiegészitett valtozatat olvashatja.

A cikksorozat 1. része az épiilet-
gépészet jelenlegi kihivasait és az Mi
(mesterséges intelligencia) szerepét és
épiiletgépészeti alkalmazasanak alap-
jait targyalja. A 2. részben a nagy
épiiletek specifikus sziikségleteirdl és
az Ml ezek kezelésében betoitott sze-
repérdl, valamint a domotika alapjairdl
lesz sz0. A 3. rész a létesitmény-
iizemeltetés MI altal torténd optimali-
zalasat, valamint a kornyezeti és
fenntarthatosagi hatasokat fogja tar-

gyalni.

Kiilonbozo épitészeti
koncepciok

Amikor épitészeti, éplletvillamossagi,
épliletgépészeti, komplexebb megkoze-
litésben: domotikai megoldasokban
gondolkodunk, akkor két véglet kozott
kell megtalalnunk azt a megoldast,
amivel a megrendel6 elégedett lesz, s
amelyet a megvalositast kovetden kelld
hatékonysaggal tudunk lizemeltetni is.

Az elsé megoldasnal a kiils6 kornyeze-
tet megprobaljuk minél jobban kizarni,
az ablakok csak fényateresztd fellile-
tek, nem lehet Gket kinyitni, felesleges
a terasz, a bejarati ajto pedig (szinte)
hermetikusan zarhatdé. A megannyi
szenzor altal kozvetitett adatok, s az
adatokbdl képzett informaciok segitsé-
gével, a mesterséges intelligenciaval is
tamogatott dontési mechanizmusok
révén nagyon sok komforttényez6t tu-
dunk a falakon beliil befolyasolni, s az
ott tartozkodok szubjektiv komfortér-
zetére is kell6en pozitiv hatast vagyunk
képesek gyakorolni. A Iétesitményben
lévGk kényelmét és jollétét szolgalja
tobbek kozott a hangszorokbaol arado
madarcsicsergés vagy a tenger moraj-
lasa, a szokokutak, az illatositott levegd,
s azok a belsd terek, ahol kényelmes
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fotelekben (ilve, a szemiinket becsukva
hamar a természetbe képzelhetjiik
magunkat.

A masodik megoldasnal nem kell ma-
gunkat a természetbe képzelniink, hi-
szen az épliletet eleve a természet
kozelébe vagy magaba a természetes
kornyezetbe (patakpart, mezd, liget,
erdd) épitették, igy magatol értetddik,
hogy gyakran nyitjak ki az ablakokat,
vagy Ulnek ki a teraszra, a jo levegtre a
haz tulajdonosai. Az Ml segitségével itt
is szamos szabalyozokor all rendelke-
zésre, hiszen példaul amikor a hazat -
még jo idben — néhany orara elhagy-
jak, de az ablakokat nem zarjak be,
akkor vihar kézeledtével az aktuatorok
valamennyi ablakot bezarjak, illetve a
redénydket is leengedik. A masodik
megoldas miiszaki-filozofiai értelem-
ben is nagyon eltér az els6tol: igyekszik
minél inkabb a természet részévé tenni
az épiiletet, s jobb esetben az épiilet a
természettel egy organikus egységet
probal képezni. Szép példaja ennek
Frank Lloyd Wright amerikai épitész
Vizeséshaz (angolul: Fallingwater), vagy
mas elnevezéssel Kaufmann-haz
néven ismert munkaja, amelyet 1939-
ben adtak at (1. kép).

A masodik megoldas alvaltozatanak
tekintem azokat a kezdeményezése-
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1. kép — Frank Lloyd Wright amerikai épitész /izeséshaz cimii alkotasa

(Forras: Wikipedia)

ket, amelyek az dnellatast helyezik a
fokuszba olyan médon is, hogy leval-
nak a kozm{vekrdl. Itt talalkozhatunk
lelkes amatdrokkel (akik id6vel el-
vesztik lelkesedésiiket a folyamatos
kudarcok miatt), s profi, mérnoki tu-
dassal rendelkez6 csaladokkal is (akik
viszont tudatosan tervezik és valosit-
jak meg, majd sikeresen lizemeltetik
csaladi léptékben is az energiaellato
és egyéb rendszereiket).

Barmelyik végletet vagy a koztiik
Iévé megannyi egyéb lehetdséget is
valasztjuk, tervezdként, kivitelezo-
ként vagy lizemeltetéként biztosak
lehetiink benne, hogy az elkdvet-
kez0 években, évtizedekben az épii-
letekkel, Ietesitményekkel szemben
megfogalmazott biztonsagi, gazda-
sagi és komfortelvarasok miatt az
MI megkeriilhetetlenné fog valni.
Cikksorozatomban az épiiletgépé-
szet tagabb fokuszaban vizsgalom
meg az Ml lehetGségeit.

Globalis és lokalis
problémak és kihivasok

A nemzetkdzi adatokhoz hasonloan
Magyarorszagon is tobben élnek
varosokban (Budapest, tobbi varos),
mint kozségekben. A KSH legfris-
sebb adatai szerint' a varoslakok és

"https://www.ksh.hu/stadat_files/nep/hu/nep0037.html
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kozségekben lakok aranya megkoze-
lit6leg 70-30%. A varosok egyre zsi-
foltabba valnak, ami kedvezdtleniil
hat a kozlekedésre, a kozbizton-
sagra, a varosi leveg6 mindségére, s
egyre komplexebb feladatként jele-
nik meg a kozlizemi szolgaltatasok
zavarmentes biztositasa. A varosok
energiafelhasznalasa az esetek tobb-
ségében dinamikusabban novekszik,
mint a lakossag szama, mivel a va-
rosokba koltozok, illetve a mar ott
élok egyre kényelmesebb életet ki-
vannak élni, ami jelentdsen noveli az
egyének és a haztartasok energia-
igényét. Az energiaigény kielégitése
pedig az energiahalozatok fejleszté-
sével vagy egyéb, lokalis megolda-
sokkal (példaul napelem a haztetdn)
valosithatd meg jobb esetben. Rosz-
szabb esetben az energiaellatasban
egyre gyakrabban lehet szamolni
hosszabb-rovidebb szolgaltataskie-
sésekkel.

A varosok altal kinalt kényelmesebb
élet szamos automatizmust kivan
meg, melyek — a késdbb emlitett pél-
dak alapjan is — nagyobb szubjektiv
élményt nydjthatnak a lakoknak, de
a gazdasagi racionalitas fokuszaban
is megjelennek az automatizmusok:
a komfortos irodaépliletek nagyobb
teljesitményre, mig példaul a kom-
fortos bevasarlokozpontok (a bérlok
megelégedésére is) tobb vasarlasra
O0sztonzik az ott tartozkodokat.
Az automatizmusok egyre hézag-
mentesebb dsszekapcsolasa egyre
komplexebb rendszereket tételez fel
mar a lako- és kozépiiletek tizemel-
tetése teriiletén is, s erre kinal haté-
kony megoldasokat mar most, de az
elkdvetkez6 években, évtizedekben
egyre markansabban az MI.

Az épiiletgépészet jelenlegi
kihivasai

Az épliletgépészet jelenlegi feladatai az
el6z6 bekezdésekben vazolt problé-
makbol és kihivasokbdl is levezethe-
ték. A magan- és kozépiiletek
épliletgépészeti értelemben vett fenn-
tartasa és lizemeltetése szempontja-
bol egyre fontosabba valik a minél
kisebb karbonlabnyom, az energia
minél hatékonyabb, minél kisebb vesz-
teséggel jarod felhasznalasa, az egyes

helyiségeknek s maganak a teljes épii-
letnek az egyre magasabb elvarasok-
nak is megfeleld komfortossaga, az
alkalmazott épiiletgépészeti megolda-
sok biztonsagossaga. Ezeknek az elva-
rasoknak a teljesitését nehezitheti az
eloregedett infrastruktira, a fejlesz-
tésre nem, vagy csak minimalisan haj-
lando tulajdonos, a valtozo kornyezeti
és jogi szabalyozasok, s az ezeknek
valo kotelezd megfelelési kényszer, a
hanyag, pazarlo bérlgi szemléletmod
(kiilondsen ha annak nincs tényleges
anyagi, jogi kovetkezménye), az egyes
szakagak kozotti szakmai kommuni-
kacio hianya, s ebbdl adodoan az egyes
szakagak nagyon merev lehatarolasa.
Ez utdobbi egyébként azért is komoly
probléma, mert az épiiletgépészeti
technologiai innovaciok (hészivattyik,
szelloz6rendszerek) az épiiletgépészeti
rendszerek olyan evoliciojat idézik eld,
amelynél a rendszerek belizemelésénél
az épiiletgépészeti szaktudas mellett a
villamosipari, illetve gyakran mar az in-
formatikai szaktudas is elengedhetet-
len. Amikor pedig a kiilonb6zo
épliletgépészeti, -villamossagi, -biz-
tonsagi és -informatikai rendszerek
Osszekapcsolasarol beszéliink akkor
nemcsak a komplex latasmod sziiksé-
geltetik, hanem az egyes szakteriiletek
képviselGinek egyiittmiikddése is (jobb
esetben domotikai szakmérnok, szak-
tanacsado kozremiikodése mellett),
mert igazan koltség- és energiahaté-
kony, modern, egészséges, biztonsagos
és komfortos megoldasok, amelyeket
az Mlis tamogat, csak igy sziilethetnek.

Az M| szerepe és alkal-
mazasanak alapjai az épiilet-

gépészetben

Az alabbiakban az Ml és az épliletgé-
pészet kapcsolatat mutatom be tiz le-
hetGségen keresztill.

1. Uj épiiletgépészeti késziilékek ter-
vezése, fejlesztése — A hagyomanyos
igényfelméréshez képest a korabbi
késziilekek lizemeltetési tapasztala-
tai, hibajelentései alapjan — azokat
Ml-vel feldolgozva — jobban elGre
lehet jelezni azokat a fogyasztoi igé-
nyeket, amelyekre az G késziilék
megoldast kinal, példaul hatarozot-
tabban definialhatok a berendezés
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Mesterséges intelligencia altal ge-
neralt képek kiilonb6z6 technologiai
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funkcioi, logikusabban kialakithat6 a
kezelofellilet.

2. Uj épiiletgépészeti késziilékek
tesztelése — A prototipusok tesztelé-
sénél a hagyomanyos fizikai vilagban
torténd tesztelést ki lehet egésziteni
szimulacios tesztekkel, amikor a szi-
mulacios szoftverek az Ml segitségé-
vel sokkal komplexebb és extrémebb
viszonyok kozott is tudnak tesztelni,
igy példaul a tervezett avulasra vo-
natkozo vallalati dontést is megala-
pozottabban tudjak meghozni.
A jelenlegi realitas az, hogy ugyan a
szimulacios szoftverkornyezetben
torténd tesztelés egyre fontosabb, a
hagyomanyos, fizikai kornyezetben
torténd tesztelést a legtobb esetben
nem lehet elhagyni.

3. Domotikai rendszerre szabott
épiiletgépészeti rendszerintegracio —
A jol mikod6 domotikai rendszerek —
ahogy arrol még késobb részleteseb-
ben fogok irni — folyamatosan moni-
torozzak az épliletet a szenzoraik
révén, de a kiilonbozd beavatkoza-
sokrdl is megannyi adat és annak fel-
dolgozasa nyoman nyert informacio
all rendelkezésre. Ezek az adatok és
informaciok a mesterséges intelligen-
cia segitségével egy olyan kapcsolo-
dasi felliletet hoznak létre, melynek
alapjan a tomegtermelésben gyar-
tasra keriil6 épliletgépészeti beren-
dezés miikodési és mikodtetési
paraméterei jobban az adott domoti-
kai rendszerre szabhatok.

4. Adatok és tanuldadatok — Az épli-
letet, valamint kornyezetét mint
rendszert értelmezve azt mondhat-
juk, hogy folyamatosan rendelkezé-
sinkre allhatnak adatok és
informaciok, melyek révén a kiilon-
b6z06 vezérld/szabalyozo korok mi-
kodnek, s biztositjak a fltési-h(tési
és legtechnikai elvarasoknak megfe-
lel6 rendszerallapotokat. Az adatok
felhasznalasanal nincs sziikség fel-
tétlendl Ml-re, de ha az Ml képes a
rendszer korabbi allapotaibol (ada-
taibal) tanulni, akkor eredményeseb-
ben tudja a jelenben m{kodtetni a
rendszert, illetve elGrejelezni a jovot.
Az ilyen miikodésnek akkor van kii-
Iondsen nagy jelentdsége, amikor
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A domotika (németiil: domotik, angolul: domotics) az épiiletek automati-
zalasi, vezeérlési és iranyitasi rendszereinek az elmdalt idészakban diva-
tossa valo megnevezése. Mozaikszg, a latin domus (haz) és a robotika
szavak dsszekapcsolasaval jott Iétre.

A domotika az otthonok eszkdzeinek automatizalasabol és egységes
rendszerbe gyijtésébdl all, melynek célja az energiagazdalkodas, a biz-
tonsag, a jollét és a kommunikacios szolgaltatasok javitasa. Ezért el-
mondhato, hogy a domotikus otthon egy okosotthon. (https:/
/eu.wikipedia.org/wiki/Domotika)

Az épitdiparban az épliletautomatizalas (GA=Gebaudeautomation) vagy
a domotika az épliletek feliigyeleti, vezérlési, szabalyozasi és optimaliza-
lasi eszkozeinek osszességét jelenti. Az ellatasi technologia részeként a
GA a miiszaki energiagazdalkodas fontos része. A f6 cél gyakran a funk-
cionalis folyamatok keresztirany, fliggetlen (automatikus) megvalosi-
tasa meghatarozott beallitasi értékek (paraméterek) szerint, vagy azok
miikodésének, monitorozasanak egyszer(sitése. E cél elérése érdekében
az épiiletben talalhato 6sszes érzékeld, aktuator, vezérlés, fogyaszto és
egyéb miiszaki rendszer halozatba van kapcsolva. A folyamatok forgato-
konyvekben foglalhatok dssze. Megkiilonbozteto jellemzgje az automa-
tizalasi allomasok (AS=Automationsstationen) decentralizalt elrendezése
és a kommunikacios halozaton vagy buszrendszeren keresztiil torténd
kovetkezetes halozatépités. (https://de.wikipedia.org/wiki/Gebdaudeau-
tomation)

Dr. Okanyi Sandor
(A domotika fogalmardl az Epiiletgépész 2024/1. szamaban, valamint itt

olvashat: https://epuletgepesz.hu/2024/04/09/domotika-szakmernok-
kollar-csaba/

tobb, egymastol fiiggetlen héter-
meld és/vagy héleadd rendszert
(elektromos falf(itést, fan-coilt, h6-
szivattyaral taplalt padlofitést stb.)
kell koltség-, illetve energiahatéko-
nyan mikodtetni.

5. Kornyezeti hatasok és fenn-
tarthatosag — A hazai és a nemzet-
kozi jogi gyakorlatban egyre
hangsilyosabban jelennek meg a Ié-
tesitmények lizemeltetésével kap-
csolatos  kornyezeti  hatasok,
pontosabban a karos kdrnyezeti ha-
tasok mérséklése. Azzal, hogy a lé-
tesitmények nem villamos
h6termeld berendezéseinek karos-
anyag-kibocsatasat monitorozzak,
majd ezeket az adatokat Ml segitsé-
gével elemzik, a kibocsatott karos
anyagok szlirGberendezéseinél a
szlir6k cseréje eldre tervezhetd, vagy
akar ramutathatnak példaul egy pa-
lyazatban egy Gj hGtermel6 beszer-
zésének a sziikségességére.

6. Prediktiv (elérejezésen alapuld)
karbantartas és hiba-el6rejelzés —
Ha a rendszer korabbi m{ikodésérdl,
allapotarol és meghibasodasarol kel-
I6en sok adat all rendelkezésre, akkor
prediktiv. MI-modell segitségével
meghatarozhato elGre, hogy mikor
érdemes még a meghibasodas el6tt
a sziikséges alkatrészcserét elvé-
gezni. Ez a karbantartas-tervezés
kiilondsen ott fontos, ahol elvaras a
(kozel) folyamatos lizem, s nem
megengedett a nem tervezett meg-
hibasodasok miatti tobb napos leal-
las.

7. Intelligens iddjaras-alapl szaba-
lyozasi rendszerek — A bevezetd
részben mar utaltam a kétféle meg-
kozelitéesre az éplletek kapcsan.
Mivel a gyakorlatban nem lehet az
épliletet teljesen hermetikusan el-
zarni, ezért a kdrnyezetnek (pl. id6ja-
rasnak) érezheté a hatasa az
éplletben is. A lokalis id6jarasi ada-
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Kollar Csaba

tok MI-vel torténd figyelése koltség-
hatékony, és miikddésében is hatéko-
nyabb megoldast kinal. Példaul a kert
ontozése mindennap megtorténik
egy adott idében, ha a talajszenzor
adatai alapjan a fold nedvessége nem
megfeleld, de ha az 6ntozési idGszak-
ban es6 varhato, akkor az 6nt6zés
aznap elmarad.

8. Helyiségspecifikus szabalyozas és
felhasznaldi viselkedés — A komfort-
elmélet szerint a kiilonb6zo helyisé-
gekben azok rendeltetése alapjan
eltéré az emberek komfortigénye, il-
letve az egyes emberek komfortigé-
nye is valtozd példaul a testi
aktivitastol fliggden. A helyiségek ho-
mérsékletének beallitasa viszonylag
egyszer( feladat, s a programozhato
termosztat révén koltséghatékonnya
is tehetd. Ugyanakkor Ml segitségével
figyelembe vehetd a csaladtagok el-
térd életvitele (mikor tartozkodik ott-
hon, mi a napi/heti rutinja stb.), s
ilyenkor még hatékonyabb szabalyo-
zas érhetd el akar a 6 fiitési rend-

szerrel parhuzamos masik (lokalis)
rendszer (ideiglenes) be/ki kapcsola-
saval.

9. Biztonsagi rendszerek intelligens
integracioja — Epiiletgépész szakmai
korokben magatol értetddik az a kije-
lentés, hogy a kiilonb6z6 (nyomas
alatti) rendszerek biztonsagos meg-
tervezése, kivitelezése, lizemeltetése
és tovabbfejlesztése elsé szam pri-
oritast kell, hogy élvezzen. Ugyanak-
kor a biztonsagi rendszerek MI-vel
torténd integracioja jelenkorunk lehe-
tGségei kozé tartozik. Nézziink egy
példat: adott egy biztonsagi leflivato,
ami a megadott nyomasérték felett
azonnal miikddésbe Iép, s csokkenti
a zart fiitési korben a nyomast. igy
megvédi a flitési kort a tovabbi karo-
sodastol. De a hGtermel6 berendezés
(amit rendszerint egy termosztat ve-
zérel) err6l nem ,tud”, tehat tovabbra
is bekapcsol, amikor az adott helyi-
ségben egy bizonyos szint ala siillyed
a hémérséklet. Az eredmény: nem
hatékony miikodés. Ha e két szaba-
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(dr. habil.). Kutatasi tertilete tobbek kdz6tt az ember-robot interakcio, az okosvaros, a mesterséges
intelligencia, a domotika, a komfortelmélet, a betegépiilet-szindroma (SBS). Az Obudai Egyetem
tudomanyos fomunkatarsa, a domotikai szakmérnok/szaktanacsado-képzések vezetdje, az
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Ilyozonak az allapotarol integraltan
allnanak rendelkezésre adatok, akkor
azilyen problémak elkeriilhetdk len-
nének: a biztonsagi leflvatd miiko-
désbe lépésekor lzenetet kap a
felhasznalo a telefonjara, s akar a
mesterséges, akar a human intelli-
gencia dontést hozhat a hétermeld
tovabbi mlkodtetésérdl.

10. Az M altal vezérelt feliigyeleti és
diagnosztikai eszkozok fejlesztése —
Az el6z6 ponthoz kapcsolodoan:
minél tobb felligyeleti és diagnoszti-
kai eszkozt integralnak az Ml-vel ta-
mogatott domotikai rendszerbe,
annal inkabb elérhet6 egy biztonsa-
gos, a rendszer (szinte) valamennyi
teriiletére kiterjedd, megbizhato mi-
kodés.

Dr. Kollar Csaba
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* A termékekrdl és a garancidlis feltételekrdl tdjékozddjon a www.hajdurt.hu oldalon.

Hészivattyus rendszerek



